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 . بنويسید  پاسخنامه در  و کنید  انتخاب  را  درست  واژه هرمورد در
   .است(  یكسان  /متفاوت  )  ایزومرها  شیمیایی  خواص  (الف

   .دارد (𝑆𝑛) قلع  از(  كمتری / بیشتری )  رسانایی الكتریكی (𝐺𝑒)  ب( ژرمانیم

 . شودمی  محسوب(  نگهدارنده /  بازدارنده)  كه  بوده  لیكوپن  محتوی  فرنگیگوجه  و  ج( هندوانه

 د( برای به دام انداختن گاز گوگرد دی اكسید خارج شده از نیروگاهها آن را از روی )كلسیم اكسید / پتاسیم اكسید( عبور می دهند. 

 است. (  ثابت   / كندمی  تغییر)  بدن دمای  فرایند  این  در  و است  (گرماده / گرماگیر ) بدن  در بستنی  سازو سوخت و  گوارش ( فرایندـه
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2 

 نامه بنويسید. های زير را تعیین کرده و درصورت نادرست بودن، شكل درست آن را در پاسخدرستی يا نادرستی هريك از عبارت 
 یابند. الف( اغلب فلزهای واسطه با تشكیل كاتیون به آرایش الكترونی گاز نجیب دست نمی

.𝑘𝑗 ٦5كیلوژول گرما آزاد شود، ارزش سوختی آن    ٦5گاز اتین   گرم  3/1ب( اگر از سوختن كامل 𝑔−1   .است 

 ج( محتوای انرژی ایزومرها با هم یكسان نیست. 

𝐶𝐻4(𝑔)واكنش )  𝐻∆ت(   + 𝑞 → 𝐶(𝑔) + 4𝐻(𝑔)  برابر میانگین آنتالپی پیوند )𝐶 − 𝐻   .است 
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 های زير پاسخ دهید. به پرسش

 

 ( را بنویسید. 1الف( نام هیدروكربن )
 ( را بنویسید.4ب( فرمول مولكولی تركیب )
 ( بنویسید. 2ج( یك كاربرد برای تركیب )

 ؟ 𝐶12𝐻30( فرارتر است یا هیدروكربن راست زنجیر  3د( هیدروكربن )

 استر استفاده كرد؟ چرا؟ توان در تهیه پلی( می4( آیا از تركیب )ـه

2 

4 

درصد باشد، برای    ٩0آید. اگر بازده واكنش  دست میتیتانیم فلزی محكم، با چگالی كم و مقاوم در برابرخوردگی است كه از واكنش زیر درصنعت به

𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔 1)مول فلز تیتانیم به چند گرم فلز منیزیم نیاز است؟  2٧تهیه   = 24𝑔) 

2𝑀𝑔 +  𝑇𝑖𝐶𝑙4
∆
→  𝑇𝑖 +  2𝑀𝑔𝐶𝑙2 

 

1 

5 

  لیتر آب خارج شود: 0/ 5اگر در دمای ثابت از ظرف مقابل  

 چرا؟كند؟  الف( میانگین انرژی جنبشی آن چه تغییری می
 یابد یا افزایش؟ ب( انرژی گرمایی آن كاهش می

 كند؟ج( ظرفیت گرمایی ویژه چه تغییری می

1 
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   ها پاسخ دهید. با در نظرگرفتن ساختارهای زير، به پرسش
 اتن شفاف است؟الف( كدام ساختار پلی

  ب( كدام ساختار استحكام بیشتری دارد؟
 پذیرتر است؟ج( كدام یك انعطاف 

 اتن چیست؟مولكولی غالب در پلیبین   د( نیروی
 

1 
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 ها پاسخ دهید. است، به پرسش  𝐵5با توجه به ساختار زیر كه مربوط به ویتامین  
 
 
 
 

 مشخص شده را بنویسید.    3و    1های عاملی شماره  الف( نام گروه

 ب( این ویتامین در آب محلول است یا در چربی؟ چرا؟ 
 

25/1 

 

(2) (1) 
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آید. اگرمجموع آنتالپی  دست می  به   (𝐻𝐶𝑙)كلرید كننده موضعی كاربرد دارد و از واكنش گاز اتن با گاز هیدروژنحسهای بیگاز كلرواتان در افشانه

 (كیلوژول باشد، با توجه به جدول داده شده، -  5٩+( كیلوژول و آنتالپی واكنش)2٧05ها در واكنش زیر برابر با )دهندهپیوند واكنش

− 𝐶آنتالپی پیوند    𝐻  .رامحاسبه كنید 

 

− 𝐶 پیوند   𝐶 𝐶 −  𝐶𝑙 
1)میانگین انرژی پیوند   − 𝐾𝐽𝑚𝑜𝑙) 348 33٩ 

1 

9 

𝐶صورتبه  𝐶و    𝐴  ،𝐵 پذیری سه فلز  واكنش  > 𝐵 > 𝐴   ها پاسخ دهید.    باتوجه به آن به پرسش 
                                               پذیر است؟      رو انجامالف( درشرایط یكسان كدام واكنش روبه

1) 𝐴𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐵(𝑠) → 
2) 𝐵(𝑠) + 𝐶(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) → 

 چرا؟ یك بیشتر است؟  ای عنصرها باشند، عدداتمی كدامدر یك دوره از جدول دوره  𝐶و    𝐴ب( اگر  

1 

10 

  45با خلوص    𝑆𝑟𝐻2  لیتر گاز هیدروژن، چند گرم  ٦/5توان از واكنش هیدریدهای فلزی با آب استفاده كرد. برای تولید  برای تهیه گاز هیدروژن می

𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑟𝐻2 1است. )  𝑆𝑇𝑃گیری حجم گاز، درصد نیاز است؟ شرایط اندازه = ٩0𝑔 ) 
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 برای هريك از موارد زير دلیل بنويسید. 
)الف( خصلت نافلزی برم   𝐵𝑟35

. )از كلر    ( 𝐶𝑙1٧
.  كمتر است.   (

 شود. های بسیار نازك )نخ طلا( استفاده میسیمها و رشتهب( از طلا برای ساخت برگه
 توان فرمول مولكولی دقیقی نوشت.پ( برای پلیمرها نمی

𝐻كار بردن اصطلاح میانگین آنتالپی پیوند برای  ت( به − 𝑂   تر از پیوند  مناسب𝐻 − 𝐹    .است 

2 
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 کنید.   حساب  زير را واکنش شده، آنتالپی داده اطلاعات  توجه به  با
 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

H BO aq B O s H O l ?

H BO aq HBO aq H O l / KJ

H B O s H O l HBO aq / KJ

H B O s B O s H O l /

3 3 2 3 2

3 3 2 2

2 4 7 2 2

2 4 7 2 3 2

2 3

1 0 02

1 1
2 2 5 65
2 2
1 1

3 8 75
2 2

→ +  =

→ +  = −

+ →  = −

→ +  = +
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 ها پاسخ دهید. با توجه به واکنش
 

(1)𝐴(𝑠) + 3𝐵(𝑔) → 2𝐷(𝑙) + 84𝐾𝐽 
 
(2)𝐶(𝑔) + 𝐵(𝑔) → 2𝐷(𝑙) + 1٦2𝐾𝐽 

 

 چرا؟  هستند؟ پایدارتر دهندهواكنش مواد واكنش، الف( دركدام 
 

 تواند باشد؟ به حالت جامد تولید شود، آنتالپی واكنش كدام مقدار می  𝐷( ماده  2ب( اگر در واكنش )

 ( -145یا    -1٦2،    -1٧3)

 

75/0 

 

( ) ( ) ( )
| | | |

| | | |

H H H H

C C g H Cl g H C C Cl g

H H H H

= + − → − − −
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 های زیر پاسخ دهید. به پرسش
 دهد.های مختلف در واكنش تجزیه آن نشان میرا در زمان  𝑁𝑂𝐵𝑟الف( جدول زیر غلظت  

( ) ( ) ( )NOBr g NO g Br g22 2→ +
 

 0 2 4 8 ( sزمان) 

[𝑁𝑂𝐵𝑟] 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 010/0 00٧/0 005/0 004/0 
 

.𝑚𝑜𝑙  ثانیه برحسب  8تا   2سرعت واكنش را در بازه زمانی   𝐿−1. 𝑚𝑖𝑛−1  دست آورید.  به 
 

 مربوط به تغییر مول فراورده یك واكنش است.    𝐴ب( در نمودار داده شده منحنی  

  دهنده افزودن كاتالیزگر به واكنش است.نشان   𝐶یا    𝐵با دلیل مشخص كنید كدام منحنی  
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 ها پاسخ دهید. های زیر، به پرسشبا در نظرگرفتن ساختار مولكول

(1)𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻𝐵𝑟(2)𝐶𝐻3 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑁
|

𝐻

− 𝐶𝐻3(3)𝐶𝐻3 − 𝐶
∥
𝑂

− 𝑂 − 𝐶𝐻3 

 ( را بنویسید. 1الف( ساختار پلیمر حاصل از مولكول )
 ؟ چرا؟  (3تر است یا تركیب )( بیش2ب( نقطة جوش تركیب )

2 

 20 موفق و تندرست باشید  

 

 

 جدول دوره ای عنصر ها 
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